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Malezas resistentes en expansion
Dificultades en control
Alta dependencia de herbicidas residuales
Nuevos ingrendientes activos herbicidas
Stacking de modos de acción herbicida
Ausencia de límites/umbrales de residuos
herbicidas en suelo para una siembra
segura de cultivos
Demanda creciente de información sobre
carryover en cultivos,diagnósticos
Dificultades para interpretación de análisis
de resultados químicos

Problemas de carryover 
herbicida en aumento



Lotes 
afectados por 

Carryover 
herbicida



Análisis integrado

Bioensayos

Análisis químico 
(UHPLC MS/MS)

Interpretación 
de casos





• Ejemplo:Bioensayo

Lote problema 1
Lote problema 2 Testigo INTA



Suelo problema Testigo



Detectamos que herbicidas están a 
concentraciones cuantificables y en 
que nivel (ppb)





• Ranking de herbicidas detectados según
frecuencia de aparición: Moléculas dominantes

• Top 15

HERBICIDA MOA Mediana Maximo 

ppb ppb

ATRAZINA INHFSII 1,8 29,2

S-METOLACLOR INHSAGCML 10,1 237,2

FLUROCLORIDONA INHCAROTENOS 1,9 50,3

SULFENTRAZONE INHPPO 6 185,9

ACETOCLOR INHSAGCML 1,1 326,6

METRIBUZIN INHFSII 0,34 29,7

IMAZETAPIR INHALS 0,3 13,6

SAFLUFENACIL INHPPO 0,18 0,8

METSULFURÓN-METIL INHALS 0,1 12,9

IMAZAPIR INHALS 0,1 2

BICICLOPIRONA INHCAROTENOS 1,5 64,5

2,4-D AUXINAS 1,2 449,8

LINURON INHFSII 0,3 575,7

FLUMIOXAZIN INHPPO 1,1 57,2

CLOMAZONE INHCAROTENOS 0,53 2,2

Med: 1 - 3% Max: 3- 50%

Métricas por Herbicida



¿Por qué aparecen con tanta 
frecuencia?

✓ Alta persistencia

✓ Alta frecuencia de uso

✓ Moderado/Alto Koc



Carryover: Herbicidas riesgosos para papa



Imazetapir



Heatmap LotexHerbicida



Estadísticos por Herbicida



Box plot          Scatter plot



CONCLUSIONES

Herbicidas persistentes, con moderado a alto Koc, alta frecuencia de uso (6 herbicidas explican la 

mayor parte de las detecciones: Atrazina, S-metolacloro, Flurocloridona, Sulfentrazone, Acetoclor, 

Metribuzin).

Las concentraciones detectadas son en general menores respecto de lo esperable en DDA

Detección de herbicidas inhibidores de la ALS (30% de los lotes destinados a papa que se 

analizan). Predominan las Imidazolinonas y sulfonilureas. Imazetapir>Metsulfuron>Imazapir> 

Imazapic> Imazamox

Se han establecido relaciones entre síntomas observados en los bioensayos y detección de 

residuos herbicidas

Intercambio con productores y asesores



Muchas gracias!!
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